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 Erzeugung und Vermarktung
von Strom aus erneuerbaren 
Energien und konventionellen 
Kraftwerken

 Fernwärmeerzeugung

 Speicherung von Gas

 Handel mit Strom und Gas, CO2-
Zertifikaten und Brennstoffen

 Verteil- und Transportnetze
für Strom und Gas

 Wasserversorgung

 Erbringung netznaher 
Dienstleistungen

 Vertrieb von Strom und Gas

 E-Mobilität

 Telekommunikation

 Heimspeicher für Solarstrom
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Neckarwestheim Altbach
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Gestern Morgen

15 %

Anteil EE-Strom am 
deutschen 

Bruttostromverbrauch12

1.500

20 %

Anteil der 
Bruttostromerzeugung, 

die im Verteilnetz 
eingespeist wird12

Anzahl der in 
Deutschland 

zugelassenen 
Elektrofahrzeuge2

2008 2008 2008

1 Strommix Deutschland 2008 (statista) – 20% im Verteilnetz setzen sich aus EE und sonstigen Energieträgern zusammen
2 Abschätzung auf Basis der Zahlen der Studie „Energiesystem Deutschland 2050“ vom Fraunhofer ISE (2013), ca. 80% aus fluktuierende EE, ca. 7% aus kleinen bis 

mittleren KWK-Anlagen  und ca. 3% aus Wasserkraft
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Verteilnetz 
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Redispatch 2.0

Redispatch

EnWG §14a

EEG

§











2018

App App App App …

mnesia
DETS

Quelle Logos: graphdb.com, neo4j.com, wikipedia.org, erlang.org

Event Sourcing



1 Git-Repo (Mono-Repo) CI
Continous Integration

2018 ··· 2022

CI-Durchlauf ca. 60-70 Minuten 
(> 8000 Unit-/Integrationtests)

CD
Continous Deployment

CD-Durchlauf ca. 30 Minuten

Single Deployment



2018 ··· 2022

Zahlreiche Datenbanken mnesia
DETS

Infrastructure as Code

Quelle Logos: ansible.com, terraform.io



2018 ··· 2022

Viele Schnittstellen

Konsumieren & Bereitstellen
Unternehmensintern & - extern





Funktional

f(x)

ELK-Stack Grafana/Prom.

Event-Sourcing Kafka/AMQP/…

Elixir/Phoenix

Erlang LiveView/React

Quelle Logos: wikipedia.org, erlang.org





1 Git-Repo (Mono-Repo)
Lange Laufzeit CI & CD

Single Deployment
Hohe Downtime

Viele Technologien
Viele statische Server & Betriebsaufwand

CI & CD
Erst spät umgesetzt

Skalierung
Kaum möglich für einzeln Komponenten



2022 ···



Redispatch-Prozess
Immer wichtiger durch Zubau 
erneuerbare Energien



Zukünftig automatisierte Steuerung
erforderlich (Mengengerüst steigt)



Verschiedene Security-Bewertung
für verschiedene Produkte



Hohe Uptime notwendig



Lastspitzen auffangen
(Hoher Datenfluss)

Verschiedene Security-Bewertung
für verschiedene Produkte

Hohe Uptime notwendig

Zukünftig automatisierte Steuerung
erforderlich (Mengengerüst steigt)

Redispatch-Prozess
Immer wichtiger durch Zubau 
erneuerbare Energien
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#BMH
Betriebsmittelhierarchie
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#BMH
Betriebsmittelhierarchie

2022

2023

2024

#NETZkoordinator
Schaltungen im HS-Netz

#NETZzeitreihenauskunft
Anzeige von Zeitreihendaten



#BMH
Betriebsmittelhierarchie

2022

2023

2024

#NETZkoordinator
Schaltungen im HS-Netz

#NETZzeitreihenauskunft
Anzeige von Zeitreihendaten

17 unabhängige 
Teilanwendungen



1 Git Repo (Mono-Repo)

git filter-repo --path apps/<app> 

git filter-branch --subdirectory-filter apps/<app> -- -- all



git filter-repo --path apps/<app> 

git filter-branch --subdirectory-filter apps/<app> -- -- all

68 Git Repos



name: CI

…

jobs:

cache:

…

all-jobs:

runs-on: ubuntu-latest

needs: [cache]

steps:

- uses: actions/checkout@v4

- name: Setup elixir

…

…

- name: Mix compile

run: MIX_ENV=test mix compile --warnings-as-errors

- name: Run Tests & Check Coverage

id: run-tests

run: mix test --cover

- name: Check Format

run: mix format --check-formatted

- name: Check Credo

run: mix credo --all --all-priorities --ignore-checks

todo,fixme

- name: Check Dialyzer

run: mix dialyzer --force-check

CI
Continous Integration

.github/workflows/elixir_ci.ymlAutomatisierung mit Workflows
CI/CD werden schneller



CD
Continous Deployment

Hex Paket bauen
Workflow/Github Release



CD
Continous Deployment

Docker Images bauen
Workflow/Github Release



CD
Continous Deployment

Deployments
Workflow





#BMH
Betriebsmittelhierarchie

#NETZkoordinator
Schaltungen im HS-Netz



Universaler Login

♡ an pexels.com für viele der schönen Bilder



Apps formieren einen 
Erlang Cluster



Apps formieren einen Erlang Cluster

▮n remote stage netzkoordinator 



Apps formieren einen Erlang Cluster

▮Node.list() 

▮



Apps formieren einen Erlang Cluster

▮



Bereitstellung von Funktionen als 
Cluster-Services



Bereitstellung von Funktionen als 
Cluster-Services

f(x)

g(x)

h(x)

i(x,y)



Bereitstellung von Funktionen als 
Cluster-Services

f(x)

g(x)

h(x)

i(x,y)
v1.2.3v1.0.1

v2.1.0



f(x)
v2.1.0

defmodule BMH.Service.InfoV1 do

@moduledoc """

BMH release information offered as a netzlive service

"""

use Netzlive.Cluster.Service,

name: __MODULE__,

version: "1.0.0",

retry_after: 1000,

retry_limit: 10

defapi(release_version(),

to: BMH.ReleaseInfo

)

defapi(release_notes(),

to: BMH.ReleaseInfo

)

defapi(release_build_time(),

to: BMH.ReleaseInfo

)

end













···

Quelle Logos: kubernetes.io, docker.com



20222025





Quelle Logo: kubernetes.io

···



Clustering
Out of the Box

Gutes Tooling
mix, Hex (private Registry), …

Hohe intrinsische Stabilität
Erlang Prozess Modell



EnWG §14a



EnWG §14a











Anzahl Erzeugungsanlagen steigt
Mehr kleine Anlagen

24/7 24/7

Redispatch nimmt weiter zu
Mehr Steueraufwand











24/7



24/7



24/7



24/724/7



24/7



Funktional

f(x)
Event-Sourcing

Elixir/Phoenix Erlang

Microservices Workflows (CI/CD)

Kubernetes Terraform

g(x)
v1.0.1

Versionierung

State of the Art

Technologiezuschnitt

Quelle Logos: wikipedia.org, erlang.org, kubernetes.io, terraform.io
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